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一、安全阀的选用 

安全阀是一种用于受压设备，容器或管路上的自动压力释放装置。当被保护系统内的压

力升高超过允许值时，阀门自动开启，排出部分多余的介质，以防止系统压力继续升高，当

系统压力降低到某规定值时，阀门又能自动关闭，从而保证系统正常运行。如何正确选用安

全阀直接关系到使用单位的经济效益和操作人员及设备的安全。下面概略介绍安全阀选用的

几个要点： 

1. 工作压力级（压力等级）的确定 

安全阀的工作压力与公称压力以及弹簧的工作压力级有着完全不同的含义，不能混为一

谈。工作压力是指安全阀正常运行时阀前所承受的静压力，它与被保护系统或设备的工作压

力相同。而弹簧的工作压力级则是指某一根弹簧所允许使用的工作压力范围，在该压力范围

内，安全阀的开启压力（即整定压力）可以通过改变弹簧的预紧压缩量进行调节。同一公称

压力的安全阀，根据弹簧设计要求，可以分为多种不同的工作压力级。具体划分见下表，划

分的前提是能足以保证各个工作压力级的压力上限与下限均能符合有关标准所规定的动作

性能指标。 

压力等级（MPa） 工 作 压 力 级 

1.6 
0.06-0.1 0.1-0.16 0.16-0.25 0.25-0.4 0.4-0.6 0.6-0.8 

0.8-1.0 1.0-1.3 1.3-1.6    

2.5 1.3-1.6 1.6-2.0 2.0-2.5    

4.0 1.3-1.6 1.6-2.0 2.0-2.5 2.5-3.2 3.2-4.0  

6.3 2.5-3.2 3.2-4.0 4.0-5.0 5.0-6.3   

10.0   4.0-5.0 5.0-6.3 6.3-8.0 8.0-10.0 

16.0 10-13 13-16     

32.0 16-19 19-22 22-25 25-29 29-32  
 

选用安全阀时，应根据所需开启压力值确定阀门的工作压力级。 

2. 选用条件 

⑴ 公称通径的选用 

安全阀的公称通径应根据被保护系统所必需的排放量来确定。即所选用安全阀的额定排

量应大于并尽可能接近必需排放量。被保护系统所必需的排放量是指系统发生异常超压时为

防止过分超压所必需排出的介质量，它是由系统或设备的工作条件、容量以及可能引起超压

的原因等因素来决定。 

⑵ 材质的确定 

选用安全阀的材质应考虑介质的工作温度、工作压力，介质性质以及材料的工艺性，

经济性等多种因素。一般情况下用户可根据我单位提供的安全阀样本中列举的不同型号安
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全阀的工作温度、压力范围以及代表性使用介质的种类进行选用。对材质有特殊要求时，

可在订货时与我单位商定解决。 

⑶ 特殊结构安全阀的选用 

① 带散热器安全阀 

这种类型安全阀一般是用于介质温度较高的场合，以便于降低弹簧腔室的温度。通常当

封闭式安全阀使用温度超过 300℃以及开放式安全阀使用温度超过 350℃时，应选用带散热

器的安全阀。 

② 波纹管安全阀 

对承受附加背压力的安全阀，而且其背压变化量超过整定压力 10%时，应选用这种安全

阀。另外对使用于有腐蚀性介质的安全阀，为防止弹簧及导向机构受介质腐蚀，也应选用波

纹管安全阀。 

    3. 一般安全阀订货须知 

订购一般安全阀应注明下列各项内容： 

⑴ 安全阀的型号、公称通径、公称压力； 

⑵ 安全阀的工作压力级或开启压力（整定压力）值； 

⑶ 阀体材质及密封面材质； 

4. 特殊规格安全阀订货须知 

订购特殊安全阀时，除应注明安全阀的型号，公称通径以及开启压力值外，另尚需注明

以下各项： 

⑴ 安全阀排放压力的最高值及回座压力（或启闭压差）最低值； 

⑵ 被保护系统或设备的必需排量及拟装设阀门的数量； 

⑶ 使用介质及其重度（液体）或分子量（气体）； 

⑷ 阀门进口介质温度； 

⑸ 阀门承受背压的类型及数值； 

⑹ 其他要求： 

① 封闭式或开放式 

封闭式安全阀的阀盖和罩帽等是封闭的，其作用有两种：一种仅仅是为了保护内部零件，

防止外界尘埃等杂物的侵入，不要求作气密性试验，另一种是为了防止有毒、易燃等类介质

的溢出，要求作气密性试验。当选用出口侧气密性试验时，应在订货时说明，开放式安全阀

由于阀盖是敞开的，因而有利于降低弹簧腔室温度，主要用于蒸汽等高温介质的场合。 

② 是否带提升扳手 

根据国家蒸汽锅炉安全监察规程的规定，蒸汽锅炉用安全阀应选用带提升扳手安全阀，

定期作开启试验。当介质压力达到开启压力的 75%以上时，可利用提升扳手将阀瓣从阀座上
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略为提起以检验阀门开启的灵活性。 

 

二、安全阀的运输和存放 

    安全阀从出厂到安装、使用之前的搬运和存放欠妥当，也会对阀门的性能带来有害的影

响，甚至使阀门遭受损伤。安全阀一般应装箱运输并在箱内加以固定。运送时避免剧烈振动，

应存放在干燥通风的室内。无论在存放或运输期间，其进出口端应加封盖。 

对新入库的安全阀要进行库存前的检查，若发现进出口保护罩脱落或带进雨水、污物等

应及时擦洗干净并用蜡纸或塑料片等将其进出口堵塞放于通风干燥处。 

 

三、安全阀的安装 

安全阀在安装前必须将进口侧内腔用清洁煤油或汽油清洗干净，其安装的正确与否，关

系着安全阀能否正常工作并发挥其应有的作用，同时也直接影响到安全阀的动作性能、密封

性以及排量等性能指标。 

1. 安全阀的安装位置 

选择安全阀在被保护系统或设备上的安装位置时，应注意下列问题： 

⑴ 安全阀应垂直安装在被保护系统或设备中对压力反应最敏感的部位。如压力容器的

顶部，过热蒸汽的主管道等。 

⑵ 当被保护系统的压力源是一种具有脉动的装置（如空气压缩机），而且该压力的脉动

上限又与安全阀的开启压力十分接近时，则安全阀应安装在离压力源或稳压器适当距离的地

方以防止安全阀产生不正常的频跳现象。 

⑶ 安全阀应安装在便于拆装及进行定期检查与维修的场所。 

2. 安全阀进口管道的装设 

安全阀最好直接垂直安装在被保护系统的容器或管道的接头上， 不另设进口接管。在

必须装进口接管的场合，其内径应不小于安全阀的进口内径，而且要尽可能短，以减少管道

阻力和安全阀排放反作用力对容器接头的力矩。 

3. 安全阀排放管道的装设 

为了尽可能减少排放管道对安全阀性能的影响，装设排放管时应注意以下几点： 

⑴ 排放管的内径应大于安全阀的出口通径，以免造成过大的背压力影响安全阀动作,

对于不同介质的安全阀排放管的装设形式也有所不同（见例图 1、2、3）。 
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⑵ 管道应以适当的支撑以防管道应力（安装应力和热应力）附加到安全阀上，影响安

全阀性能，例图 4 是其排放管道设置形式的一种。 

 
 

⑶ 原则上一个安全阀单独使用一根排放管较好，当两个以上安全阀共用一根集合管时，

集合管要有足够的排放面积，在排放管导入集合管处，流向的转折应尽可能小。 

⑷ 排放管应开设适当的排泄孔，防止雨、雪冷凝液等积聚在排放管内。 

⑸ 排放管的重量由安全阀出口支管来支承是不合理的，而应当由专门的支座来承受，

支座应能防止管道由于安全阀排放时反作用力的作用而移动或振动。 

 

四、安全阀性能调整指导 

本单位所提供安全阀，按标准规定在常温下进行出厂试验，而安全阀实际工况和常温整
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定调压存在温差，故而造成常温定压和实际工况两者之间整定压力（开启压力）的偏差。为

此对具有较大温差的安全阀必须进行热态调压。其调整的内容一般分整定压力（开启压力）

的调整和排放与回座压力的调整。下面以我单位的两种产品（见图 5，图 6）为例作详细描

述。 

 

 

1. 整定压力（开启压力）的调整 

打开上铅封，拆去提升架卸下阀帽，松开锁紧螺母，在弹簧规定的工作压力范围内，旋

转调节螺套改变弹簧的预紧压缩量，对开启压力进行调整。调整时先缓慢升高阀进口压力，

使阀门起跳一次，若开启压力偏低，卸去阀门进口压力，按顺时针方向旋紧调节螺套，若开

启压力偏高，则按逆时针方向旋松之，当调整到所需的开启压力后，将锁紧螺母并紧装好阀

帽，若所要求的开启压力超出弹簧所规定的工作压力范围，则需更换另一根不同工作压力级

的弹簧，然后重新进行调整。在调换弹簧后，应改变铭牌上的相应数据。 

    调整整定压力应注意下列各项： 

⑴ 在调整前应将阀门内腔清洗干净，并使用清洁介质调试。 

⑵ 当阀前压力接近开启压力（即超过开启压力的 80%）时，不能旋转调节螺套，以防

阀瓣旋转，损伤密封面。 

⑶ 在条件许可情况下，应尽可能采用与实际工作条件相接近的介质参数进行调整以保

证开启压力值的准确性。 

    若不可能采用与实际工作条件相同的介质调整开启压力时，则气体或蒸汽用安全阀可使

用空气介质调整整定压力；液体或水用安全阀，可用常温水调整，当实际所使用介质温度与
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调整时介质的温度相差较大时，应考虑温度补偿。 

⑷ 调整整定压力用压力表应定期校验，其精度不低于一级，定压压力值应在压力表量

程的三分之一至三分之二的范围内，表盘直径应大于等于 100 毫米。 

2. 排放压力和回座压力的调整 

⑴ 对开启压力已调整好的安全阀，若排放压力或回座压力不符合要求，则可利用改变

调节圈的位置来调整，安全阀结构有单调节圈和双调节圈之分（见图 5，图 6）。调整步骤是

先打开下铅封，拧松调节圈紧定螺钉，然后用细铁棒之类工具，从螺孔中伸进便可拔动调节

圈齿轮。若安全阀出口无连接管也可直接从出口处伸入细铁棒进行调整。为了安全起见在调

整前，应使阀进口压力适当降低（一般应低于开启压力的 80%），以防止在调整时阀门突然

开启，发生事故。 

⑵ 每次调整时调节圈旋转的幅度不宜过大，一般以 2-5 齿为宜，调整结束后应随即将

调节圈紧定螺钉拧紧，并使螺钉的端部位于调节圈两齿之间的凹槽内，以防止调节圈的松动。 

⑶ 对有上、下调节圈的安全阀，一般先调整下调节圈，使排放压力达到预定值，后调

整上调节圈，调试时可能出现相互干扰现象，应反复调整直到满意为止。 

当逆时针方向旋转下调节圈时，其位置上升，排放压力降低，而回座压力也有所下降；

反之，当顺时针方向旋转时，其位置下降，排放压力上升，但回座压力也随之略有增加。 

上调节圈逆时针旋转时，其位置上升，回座压力升高，排放压力略有升高，反之，当上

调节圈位置下调时，能帮助安全阀阀瓣开启，其回座压力降低，排放压力也有所降低。 

⑷ 调整排放压力与回座压力用的试验台应有足够大的气源流量，以保证阀门达到全开

启时（即达到安全阀的全开高度时）才可以测试，否则所测得的排放压力，回座压力数值是

不真实的。 

⑸ 调整后的上、下调节圈之间的相对位置不能靠得过于接近，否则会影响阀的排量。

一般情况下，上下调节圈之间的环形面积应不小于阀座喉部的截面积。 

⑹ 调试过程中应避免出现不正常的动作，如频跳、颤振等，以防止损坏密封面。 

总之，热态调压是一项复杂细致的工作，供需双方必须共同协作，一般情况下，用户单

位可按《安全阀安装使用说明书》中的有关内容介绍，自行完成调压，对用户要求我单位上

门调压的，根据用户所在地区和阀门的价格，在共同协商的基础上，收取一定的服务费用。 

 

五、安全阀常见故障及排除方法 

安全阀选择或使用不当，会造成阀门故障，这些故障如不及时排除则会影响阀门的功效

和寿命，甚至不能起到安全保护作用，常见的故障及排除方法列于下表： 
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故障原因 排除方法 

1.泄漏 

⑴脏物夹在密封面 

⑵密封面损伤 

使用提升扳手或其他方法将阀门开启数次把脏物吹去，若无法吹除则要

拆开阀门加以清除并重新装配调试。 

将阀门拆开，根据损伤程度采用研磨或与车削后研磨的方法加以修复，

修复后应保证密封面平整度，其粗糙度不低于 0.2μm 

⑶安装不当或管道载荷的

附加作用 
重新装设或排除管道附加载荷。 

⑷高温或腐蚀性介质 
根据情况采取更换弹簧,甚至调换阀门,如果仅仅是由于弹簧调整不当,

可通过拧紧或拧松调节螺套来调节。 

⑸开启压力与设备工作压

力太接近 

根据弹簧工作压力许可范围进行重新定压,若已超出工作压力范围,则应

更换工作压力级与其相符的弹簧。 

2.动作不灵活 

⑴运动部件卡阻 

⑵设备或管道不清洁 

可能是由于装配不当，脏物混入或零件腐蚀等原因造成，应查明原因清

除之。 

清洗设备或管道后再装上安全阀 

⑶部件碰伤拉毛或铁锈 应根据损伤程度加以修复或更换。 

⑷长期没有检修 根据零件损坏情况，重新拆洗或更换阀门并建立定期检修制度。 

3.动作性能达不到要求 

⑴开启压力偏差超出许可

范围 

a.整定压力操作误差或有

关零件松动 

b.排放管道既存压力发生

变化 

c.工作温度的变化 

d.弹簧的腐蚀 

按照 GB/T12243-2005《弹簧直接载荷式安全阀》中对整定压力偏差有个

允许范围（注）如超出规定的范围则视为不正常应找出产生偏差的原因

并采取适当措施消除之。重新调整调节螺套，调整完毕将锁紧螺母并紧。

找出背压力变动的原因并加以消除，当背压变化量较大时应选用背压平

衡式波纹管安全阀。 

常温下调整整定的安全阀用于高温场合时开启压力有所降低，可以通过

调节螺套的调节。选型不当的应采用带散热器的安全阀。 

应调换弹簧，在介质具有强腐蚀性的场合，应当选用表面带包覆氟塑料

的弹簧，或选用带波纹管隔离机构的安全阀。 

⑵排放压力或回座压力变

化 

a.调节圈位置变动 

b.排放管流动阻力过大 

 

应重新调试，调整后应将调节圈紧定螺钉锁紧并加以铅封。 

加大排放管内径或缩短排放管长度 

⑶阀门频跳 

a.安全阀的排量过大 

b.进口管道阻力太大 

c.排放管阻力太大 

d.弹簧刚度太大 

e.调节圈位置不当 

 

应根据设备必需的排量，重新计算并选用排量与其相接近的安全阀。 

增大进口管内径，使之大于阀门进口通径，或缩短进口管道的长度。 

增大排放管内径，或缩短排放管长度。 

检查弹簧工作压力级是否与阀门的开启压力相符合。 

重新调试，达到要求后要用调节圈紧定螺钉并紧，铅封。 

 

注：GB/T 12243-2005《弹簧直接载荷式安全阀》整定压力偏差规定： 

压力容器和管道用安全阀的整定压力极限偏差（MPa） 

整定压力 整定压力极限偏差 

≤0.5 ±0.015 

＞0.5 ±3%整定压力 

 

蒸汽锅炉用安全阀的整定压力极限偏差（MPa） 

整定压力 整定压力极限偏差 

≤0.5 ±0.015 
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＞0.5～2.3 ±3%整定压力 

＞2.3～7.0 ±0.07 

＞7.0 ±1%整定压力 

 

六、安全阀的维护与保养 

为保证安全阀工作可靠及延长安全阀的使用寿命,在使用中应做到： 

1. 定期检查运行中的安全阀是否泄漏, 卡阻及弹簧锈蚀等不正常现象,并注意观察

调节螺套及调节圈紧定螺钉的锁紧螺母是否有松动, 若发现问题应及时采取适当措施。 

2. 应定期将安全阀拆下进行全面清洗,检查并重新研磨,定压后方可重新使用。 

3. 安装在室外的安全阀要采取适当的防护措施,以防止雨、雾、尘埃锈污等脏物侵

入安全阀及排放管道，当环境低于摄氏零度时，还应采取必要的防冻措施以保证安全阀

动作的可靠性。 


