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DTF9B 系列电动多通阀 

专利号：ZL00223970.1、ZL200720079522.0 

1. 产品简介 

1.1 用途  

DTF9B 系列电动多通阀是用于油田计量站, 油气集输及单井油气计量选井控制用的一种特

种电动阀（专利号：200720079522.0）。它代替了老式计量站中的管汇及电动三通球阀阀组，既

适用于稀油介质，也适用于稠油介质。它与计量站上的计量装置配套工作，可实现计量站远程或

就地“自动倒井、自动计量”。  

1.2 优越性 

一台多通阀代替了计量站中十多台计量倒井用的电动三通球阀及管汇，简化了工艺流程，节

省了设备投资，减少了设备维护工作量，减少了基建面积，节省了大量的人力、物力资源。 

针对稠油介质含砂量大，对阀冲刷和磨损加重并使阀密封寿命缩短的特点，我公司在结构和

制造过程中采用了多项新技术、新工艺，使得困扰多年的稠油介质很难密封的问题得到了解决，

使该产品具有了耐磨损、耐腐蚀、密封可靠、寿命长、操作简便等优点。 

1.3 操作方式 

DTF9B 系列多通阀共有三种方式：即手动操作方式、就地遥控器操作方式、控制室远程操

作方式。 

手动操作：通过电动控制器上的手轮及阀轴上的指针和阀体上的刻度盘进行操作，这种操作

方式仅用于停电时的操作。 

就地遥控器操作：在电动控制器有电时，用随机附带的遥控器在“就地”操作状态下进行操作。 

控制室远程操作：在电动控制器有电时，用随机附带的遥控器进入“远程”操作状态，此时，

电动控制器随时接收控制室上位机发出的控制信号，根据控制信号自动选井定位。 

2. 型号说明 

例如： 
（K）DTF9B（SD）-12-2.5-50-150

字母含义说明 

K 表示抗腐蚀 

DTF 表示多通阀  

9 表示传动方式为电动 
B 表示电动控制器为防爆型 

SD 表示三段式 
12 表示入口通道为 12 个 

2.5 
表示压力等级为 2.5MPa（可按要求设计制造 1.6 MPa、
4.0 MPa、6.3 MPa、10.0MPa、15.0MPa） 

50 表示入口公称通径为 DN50mm 
150 表示集输管汇口公称通径为 DN150mm 



 4

注：可根据用户要求设计制造 4 通、5 通、6 通、8 通、9 通、12 通、10 通、13 通、15 通、18
通、20 通，入口通道数不同，其外形尺寸和各管口方位有所不同。入口公称通径不同（如 DN25、
DN80……），集输管汇口公称通径相应变化。 

3. 主要执行规范 

序号 标准号 标准名称 
1 GB 150-2005 钢制压力容器 
2 GB 5310-2008 高压锅炉用无钢管 
3 GB/T 8163-2008 输送流体用无缝钢管 
4 GB/T 699 优质碳素结构钢 
5 GB/T 12229-2005 通用阀门 碳素钢铸件技术条件 
6 GB/T 700 普通碳素钢 
7 GB/T 3077 合金结构钢技术条件 
8 NACE MR 0175/ ISO15156 油田设备用抗硫化物应力裂纹的金属材料 
9 NACE MR0103 腐蚀性石油炼制环境中抗硫化物应力开裂材料的选择 

10 SY/T 0599-2006 天然气地面设施抗硫化物应力开裂和抗应力腐蚀开裂

的金属材料要求 
11 API 598 阀门检验与试验 
12 GB/T 13927-2008 通用阀门压力试验 
13 HG/T 20592～20635-2009 钢制管法兰 、垫片、紧固件 
14 SY 0043-2006 油气田地面管线和设备涂色标准 
15 SY/T 0004-1998 油田油气集输设计规范 
16 JB/T 74～90-94 管路法兰及垫片 
17 JB/T 8219-1999 工业过程控制系统用电动执行机构 
18 GB 3836.10～3836.12 爆炸环境用防爆电气设备 

4. 结构及原理 

4.1 结构简介 

以 DTF9B-12-2.5-50-150 型电动多通阀为例说明 DTF9B 系列电动多通阀的结构，见后面附

图“DTF9B-12-2.5-50-150 型电动多通阀结构图（1）和（2）”它由机架、阀体、阀盖、转臂、阀

杆、支架、联轴器、填料、密封件及电动控制器等组成。阀盖圆周上每隔 30°均布 12 个 DN50 的

进油口（A1～A12）；阀体上设有 1 个 DN150 的集汇总出口；阀体底部设有 1 个 DN50 的计量

出口；联轴器一端与多通阀阀杆相联，另一端与电动控制器输出轴相联；支架用以安装电动控制

器；机架用以支撑和固定电动多通阀。阀杆材质为不锈钢（2Cr13）；阀体、转臂、阀盖、联轴

器、支架、机架材质皆为碳钢。 

4.2 工作原理 

电动控制器在上位机定位控制信号的控制下做匀速圆周运动（正转或反转），其阀杆带动转

臂也做同步的匀速圆周运动。进油口（A1～A12）与控制码（K1～K12）一一对应，当转臂上的

入口与阀盖下方控制码所指定的出口恰好对准时电动控制器就会停下来，此时，从进油口流入多

通阀的原油经过转臂后由“计量出口”流出（去计量装置）；而其它流入多通阀的原油经阀腔汇合
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后由“集汇总出口”流出（去集输管线）。在“就地”操作状态下，电动控制器根据遥控器发出的控制

码进行选井动作。 

实际使用时，当电动控制器受控停止转动时，总有一个进油口通过转臂与“计量出口”连通，

也即总有一口油井被选通，这对多通阀无影响，但后面接的计量装置不能总是处于计量状态，故

多通阀进油口可设一个盲口，或在计量装置前端设计旁通管路汇入主管道。 

 

5. 技术参数 

名称/指标  技术参数 备  注 

设计压力（MPa） 1.6、2.5、4.0、6.3、10.0  
高工作压力（MPa） 1.6 or 2.5 or 4.0 or 6.3 or10.0  

设计温度 220℃  
工作温度 -46℃～+200℃  
适用介质 稀油、稠油，或天然气  
阀门壳体材质 WCB、LCB、LCC  

进油口数量（个） 4 or 5 or 6 or 8 or 9 or 10 or 12 
or 13 or 15 or 18 or 20 由用户选型定 

进油口通径 DN50mm  自带焊接方法兰  
可按用户要求设计制造。 

计量出口通径 DN50 mm （1 个） 可按用户要求设计制造。 

集汇总出口通径 DN150 mm（1 个） 可按用户要求设计制造。 

工作电压 三相四线 380VAC 50HZ 特殊电源要求，请在订货时

说明。 
电机功率 180W  
防爆等级 ExdⅡBT4  
防护等级 防水型 IP67; 潜水型 IP68  
大输出转矩  1000 N·m  

输出转速 0.5 r/min  



 6

行 程 0～360°  
相邻阀位选井时间 ＜10S  
控制定位精度 ±0.5°  
输入信号 RS485/Modbus 通信协议  
输出信号 RS485/Modbus 通信协议  
使用环境温度 -30℃～+70℃  

电气接口 2 个 M20×1.5 螺纹孔（内） 2 个电气接口  
符合 GB3836.2-2000 

6. 性能特点 

6.1 壳体强度设计充分考虑到酸性介质的腐蚀作用，及稠油高含砂对流道的冲刷影响，通过增加

材料腐蚀裕量，阀体流道壁厚度（大于 25mm），提高耐腐、耐冲性能，使用寿命可满足 10 年

以上。 

6.2 阀体内腔与介质直接接触的通道采用高磷超级镍合金化学镀层保护，镀层厚度 40～

50μm，其腐蚀速率可降低到与哈氏合金相当的程度，具有极好的防腐及耐磨性能。 

6.3 内部结构采用平面密封技术，自动补偿结构，防止内漏，阀杆旋转力矩小。 

6.4 密封面堆焊耐磨耐蚀合金，大大提高了密封面的耐油、耐磨、耐腐蚀性能，磨擦力小，密封

面部位使用寿命长。 

6.5 在转臂上特别设计的刮环，预先刮除密封面附着的尘砂、杂质和污物，减少了密封材料的磨

损，延长了密封组件的寿命，提高了密封的可靠性。 

6.6 独特的密封结构，高可靠、长寿命的密封方式，使整机使用性能提高，不仅满足稀油介质，

也能满足稠油介质以及其它油气介质的使用。 

6.7 填料密封：采用氟橡胶 O 形密封圈＋PTFE 聚四氟乙烯交叠配置结构，O 形圈起到二次密

封作用，确保不外漏。 

6.8 根据介质的具体腐蚀情况，选用高性能长寿命氟橡胶圈来满足更长的使用周期。我公司在高

酸性腐蚀介质上的具有丰富的生产应用经验，在零件材料选用和工艺处理上满足 NACE 

MR0175、NACE MR0103、SY/T0599 规范要求。 

6.9 密封用橡胶等易损件使用寿命不低于 3 年。 

6.10 结构简单，维护方便。阀内件如果出现问题维修更换时间不超过 3 小时。 

6.11 阀盖上特别设有校准孔，在组装或检修时用校准轴插入孔中，以便准确校正阀位指针。 

6.12 采用高精度智能型电动执行机构，电动选位灵敏度高，定位误差精度±0.5°。 

6.13 电动执行机构有阀位指示及数字量位置输出。阀位反馈、阀门开关状态反馈，信号稳定准

确。 

6.14 电动选位采用就近选位原则，既能正转，亦能反转，节省选位时间。相邻阀位选井时间＜

10S。 
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7. 安装尺寸图 

 
图 1. DTF9B-12-2.5-50-150 电动多通阀(12 通)结构及安装图（1） 
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8. 管口及控制器方位  

 
D 向管口方位图 

管口表 

代号 名 称 公称通径 压力等级 连接尺寸标准 密封面形式 

A1-12 进油口方法兰 DN50 PN2.5   

B 集输管汇口法兰 DN150 PN2.5 HG/T20592-2009 
（欧洲体系） 突面（RF） 

C 计量口法兰 DN50 PN2.5 HG/T20592-2009 
（欧洲体系） 突面（RF） 

 
图 2.  DTF9B-12-2.5-50-150 电动多通阀(12 通)结构及安装图（2） 
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图 3. DTF9BSD 型三段式电动多通阀结构及安装图 
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图 4. DTF9BSD 型电动三段式多通阀组三维效果图 

 

温度检测接口

三通球阀 

过滤器 

集输管汇出口

计量出口 

汇集腔体 

放空扫线管 
（含球阀） 

固定式球阀 

智能电动执行器 三段式多通阀 

计量出口球阀 
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9. 主要部件材质 

序号 主要零部件名称 材料（含氯离子工况） 备  注 
1 阀 体 ASTM A216 WCB 内腔镀镍合金 
2 转 臂 ASTM A216 WCB 镀镍合金 
3 压  盖 316L  
4 填料压盖 316L  
5 阀 盖 ASTM A105 与介质接触部位镀镍合金 
6 方法兰 20  
7 密封套 PTFE(聚四氟乙烯)  
8 密封套导向套 316L  
9 定位销 不锈钢 304  

10 阀位指示盘 1Cr18Ni9Ti  

11 指针盘 不锈钢 304  
12 联轴器 不锈钢 304  
13 轴 头 不锈钢 304  

14 下支承板 Q235-A  

15 立 柱 Q235-A  
16 上支承板 Q235-A  

17 阀 杆 318  
18 指 针 1Cr18Ni9Ti  
19 刮环 316L  
20 弹 簧 316L  

21 弹簧座 316L  

22 校准孔压盖 316L  

23 填 料 PTFE(聚四氟乙烯)＋氟橡胶 O 形

圈 
 

24 填料垫 316L  
25 法兰盖 20  
26 机 架 Q235-A(δ16/δ10 钢板)  
27 轴承压盖 316L  
28 密封件（O 形圈） 氟橡胶  
29 配 管 20G GB 5310-2008 
30 配套球阀 型号规格根据用户订货要求选型   
31 配套 L 型三通球阀 型号规格根据用户订货要求选型  
32 配套扫线管用球阀 型号规格根据用户订货要求选型  

33 配套计量出口用球

阀 型号规格根据用户订货要求选型 
 

34 配套过滤器 型号规格根据用户订货要求选型  

35 智能型电动执行器 BJD100-F14-0.5-3-E-121M 苏州博睿测控设备有限公

司 
10. 性能试验 

10.1  水压强度试验 

按 API 598 和 GB/T13927 标准规定，介质为水，试验压力为公称压力的 1.5 倍，试验温度

为 5～40℃之间，试验持续时间为标准规定的 2 倍。无压力下降，无漏水和冒汗现象，没有发现
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破裂的徵象为合格。 

10.2 水压密封试验 

按 API 598 和 GB/T13927 标准规定，试验压力为公称压力的 1.1 倍，试验介质为水，试验

持续时间为标准规定的 2 倍。无压力下降，无渗漏为合格。 

10.3 气体密封试验 

按 API 598 和 GB/T13927 标准规定，试验压力为 0.6MPa，介质空气，试验持续时间为标

准的 2 倍实现零泄漏。试验发现任何渗漏现象为不合格。 

10.4  电气线路的绝缘、耐压试验等满足国家及行业标准规定。 

11. 安 装 

11.1 本阀安装方式：既可在室内，也可在室外。当环境温度过低时应考虑安装在室内的计量撬

内，并考虑保温； 

11.2 从支架内孔观察阀位盘上的数字对准的具体孔口应与工艺管线设计的孔口代号一致，将本

阀吊装就位，可用 4 个地脚螺栓紧固于机架或计量撬的底座上； 

11.3 根据工艺管线设计要求连接管线；并确定每一阀位对应的井号。当安装的管线管号发生改

变时，应详细记录好改变的管线所对应本阀的阀位号，这样才能保证在安装结束后，每一阀位对

应的井号准确无误。 

11.4 若规定 1 号位口（A1 口）为“盲口”或“停止口”，A1 口不接油管线或不进油； 

11.5 如果不足 12 口井时，建议从 A1 口开始连续使用，并将阀上多余的进油口封死， 好安装

旁通阀门以备日后检修/放空使用。 

12. 与电动执行机构的连接 

12.1 按本阀配套的电动执行机构说明书的要求进行。 

12.2 若需远程遥控操作，请按电动执行机构调试说明书的要求与计量室控制系统联接。 

13. 调 试  

13.1 调试前请将本阀上的紧固螺栓拧紧。因长途运输过程中有可能造成螺栓松动； 

13.2 将电动控制器电源接通，多通阀会自动运行到起始位（A1 位），然后用遥控器在“就地”操

作方式下依次操作运行到每一个位置（A1～A12），观察阀位指针与阀位刻度盘上的（A1～A12）

位置能否相应对准，控制位与实际到位是否一致。从 A1 到 A12，再丛 A12 到 A1，同一位置正、

反行程都能对准。若发现某位对位误差太大，请按电动控制器安装维护手册中的调试方法调整校

准。 

13.3 用遥控器将电动控制器置在“远程”操作方式下，让多通阀上位控制系统逐一发出控制信号，

观察多通阀能否按控制指令准确选井定位。 

上述调试无误后，即可投入使用。 

14. 注意事项 

14.1 本阀吊装过程中钢绳应穿过本阀的直管法兰，不可直接启吊电动执行机构上的吊环，因其
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启吊螺纹无法承受本阀的重量。 

14.2 使用过程中，切不可随意调整指针盘上的指针，否则会造成指针虽对准了位号, 但密封孔

口并未真正对准位号， 终造成每个孔口都不能密封的情况。 

14.3 调试和使用过程中，在非手动操作方式下，不可随意转动电动执行机构上的手轮。使用过

程中，仅在断电的情况下使用手轮操作。 

14.4 电动控制器的安全事项请参看电动控制器安装维护手册。 

14.5 本阀为木箱包装。包装箱及包装物不回收，但不可随意丢弃，对其处置应不得造成对环境

的污染，应遵循当地环保法规的要求，必要时请咨询当地环保部门。 


